2.2.13  Slovni tlohy vedouci na linearni rovnice IV

Predpoklady: 2212

Pedagogicka poznamkal: priklady na spoléné splrni ukolu jsou do dvou hodin roziény
schvalri ze stejnéhoivodu jako piklady na vytvéeni snési.

Pr. 1: Jakou hlavni myslenku pouzivamié feSeni pikladi na spoléné plréni Ukolu
(spol&nou praci)?

. Kdyz se&teme, jakowast ukoli vykonaji vSichni pracovnici, dostaneme cely zadakdgl.

Pr. 2: Sestav rovnice prieSeni nasledujicichigladi. Rovnice n&es.
a) Witel zatateinik zkontroluje 350 polozZek inventarniho seznam8 hadin
Cistéhocasu, jeho zkusejsi kolega stihne kontrolu za 5 hodin. Jak dloubdeb
zasateenik kontrolovat, jestlize mu jeho zku&gsi kolega pijde pomoci po dvou
hodinach a zbytek prace pak dokbspol&né?
b) Produkci joguii zaji& uji tti stejné linky, kazda z nich vyrobi kamion jogura
dv¢ hodiny. Za jak dlouho vyrobi kamién prodtakiSechnyit linky dohromady,
jestlize druha se rozhne deset minut po prvni &ti pracuje jen polovinu doby, po
kterou je spugnha prvni linka?
c) Produkci joguft zaji¥ uji tii linky, dohromady vyrobily kamion joguirtza dw
hodiny. Za jak dlouho by vyrobila kamion prodakiazda zvlag jestlize vykon
druhé je o deset procent a vykeeti dokonce o polovinu&si nez prvni?
d) Adam by jednu stranttvercoveho vykopu vykopal z& hodiny, Bedich za
Ctyfi. Za jak dlouho spola¢ vykopaji cely vykop, jestlize Adantipde do prace o
pul hodiny pozdji?
e) Witel zatateinik proSkrta d¥ st stran vyplgné tidnice za 5 hodin,ditel s praxi
za dobu o d¥ hodiny kratSi. Jak dlouho budou vySkrtavat sgraie8 tiidnic, jestlize
zatateinik zane o [l hodiny dive?

- a) Witel zatateenik zkontroluje 350 polozek inventarninho seznam8 hadincistéhocasu,
' jeho zkuSe#Si kolega stihne kontrolu za 5 hodin. Jak dloubhdébz&ateinik kontrolovat,
- jestlize mu jeho zkuSeji kolega pijde pomoci po dvou hodinach a zbytek prace pak
- dokorti spole&ne?

' Prace vykonana 2atesnikem x% (pccet hodinL ¢ast prace za 1 hodinu)

Prace vykonana kolegou (x—Z)Bé (pccet hodinL ¢ast prace za 1 hodinu)

- Cislo 350 nehraje teseni pikladu roli (zajima nas kontrola celého seznamijedaotlivych
- poloZek)
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b) Produkci joguii zaji&'uji tfi stejné linky, kazda z nich vyrobi kamién jogura dw

- hodiny. Za jak dlouho vyrobi kamion prodtkiSechnyit linky dohromady, jestlize druha se
- rozbthne deset minut po prvnii@ti pracuje jen polovinu doby, po kterou je spudtprvni

' linka?



Kazda zeft linek vyrobi za 1 hodinu;— kamion jogurti. Prvni linka pracuje& hodin, druha

linka o deset minut ménx—é—g = x——l, treti jen polovinu dobyg)
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. ¢) Produkci joguit zaji¥uji tii linky, dohromady vyrobily kamién joguitza dw¥ hodiny. Za

" jak dlouho by vyrobila kamién produkkazda zvIa§ jestlize vykon druhé je o deset procent
- a vykon teti dokonce o polovinu&si neZ prvni?

" Prvni linka vyrobi jogurty za hodin = za 1 hodinul = za?2 hodinyZB13 kamionu.
' X X

' Druha linka vykon 0 10 % vy3st 1,1 vykonu prvni linky= za 2 hodinyZGL—1 kamiénu.
: X

. Treti linka vykon o polovinu vysst g vykonu prvni linky= za 2 hodinygEzEll
: X
- kamionu.

' Celkem v&echnyitlinky napini jeden kamiériZG1:+ 2EL,1[—1}+ 233[—!—1= il

- X X X

- d) Adam by jednu stranttvercového vykopu vykopal z& hodiny, Bedich zactyfi. Za jak
- dlouho spoléng vykopaji cely vykop, jestlize Adantifde do prace oid hodiny pozd;i?

Prace vykonand Adamem ... (x—%)[—é (pccet hodinL ¢ast prace za 1 hodinu)

Prace vykonana Bé&dhem ... XB}, (pccet hodinL ¢ast prace za 1 hodinu)
' Na pravé strahje 4, protoze musi vykopatyfi strany vykopu.

(x—lj—l+ x[—l}=4
' 2)3 4

e) Witel zatateinik proSkrta d¥ sk stran vypliné tidnice za 5 hodin,ditel s praxi za dobu
+ 0 dw hodiny kratSi. Jak dlouho budou vySkrtavat sgrmie8 tridnic, jestlize z&éatetnik zane
- 0 pil hodiny dive?

Prace vykonana zateinikem (x+%jg1:5 (pacet hodinL ¢ast prace za 1
- hodinu)
' Prace vykonané kolegou xGl—3 (pccet hodinL ¢ast prace za 1 hodinu, stiha

proskrtat jednuifdnici za 3 hodiny)

(x+lj—1+xE—}}:8
; 2)5 3

Pr. 3: V ¢em bod e) poslednihdigladu Spatd zachycuje skutaost?

- Jednuitidnici miZe najednou proSkrtavat pouze jedveék = na proSkrtavani posledni
. tifdnice nebudouditelé moci spolupracovat> vypacet by byl spravny pouze za
. predpokladu, ze oba dokd&irproskrtavani své poslediidnice spoléne.



PF. 4:  Vymysli k nasledujicim rovnicim slovni zadani nalgpné dosahovani cile.

a)l= 4[@1 1) b)xG1»+xE1}=1
X 6 3 4

c)1_1+2[€1 1) d) (x+3) B+ xE= =1
4 X 6 12 15
e)l—idh G—
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- Petr poseka louku sam za 6 hodin. Za jak dlouhimiyu posekal sam Jarda, kdyz ji sgoke
. s Petrem posekal za 4 hodin?

b) x@+xG}:1
' 3 4

- Otesan vypije rybnik zaithodiny, Otesanek z&tyti. Za jak dlouho vypiji rybnik spot@s?

c)1-1+2E€1 1)
f 4 X 6

- Pepa vydili vSechny padouchy v levelu za 6 minut. Za jabuttio by vSechny padouchy
1 vystiilel Radek, kdyz spolu s Pepou Wi tii ¢tvrtiny padouchk ve dvou minutach?

- d) (x+3)[-|£+xG£:1

; 12 15

- Ivan s Johnem chytaji lelky. Ivan by vSechny poahyga 12 hodin, John za 15. Ivarize

. chytat a John mu paeech hodindch zame poméhat. Za jak dlouho od tohoto okamziku budou
- s chytanim hotovi?

&) 1= G0

Zale2| na poletl.

' Bara s Cilkou tldou Spaky. Kazda z nich by samostétstihla vSechny potlouct za év
- hodiny. Jak dlouho musi Cilka tlouct, kdyZ ji Ba@mahala pouze dvacet minut?

. Bara s Cilkou tldou Spéky. Spolené je potloukly za fl hodiny. Za jak dlouho by je

- potloukla samotné Cilka, kdyZ Bara je samostaintluce za ti hodiny?

smotat gt knedliki, Jarmilka jenomit. Jak dlouho maminka motala knedliky, kdyz

Pr.5: Maminka s Jarmilkou motaji 50 tvarohovych knetliklaminka dokaze za minutu
zavolala Jarmilku po dvou minutach prace, aby hpbla?

- Maminka: za 1 minutu 5 knedlik ... zax minut 5x knedliki

- Jarmilka: za 1 minutu 3 knedliky ... £a-2) minut 3(x-2) knedliki
Spoleng smotaji 50 knedlik 5x+3(x— 2) = 5C

- Bx+3x-6= 50

 8x=56

CX=7

- Maminka smotéa knedliky za 7 minut.

Pedagogicka poznamkaZarazeni pedchoziho fikladu je jasné. Zaci maji tendertesit
vSechny piklady, kde se &co 14, stejr, | kdyZ situace je zcela jina. Jela je



3x+4(x-5)=120r X
| 3x+4x- 20= 120+ X
- 5x=140

nutit, aby si vzdy na zatku rozmysleli, jestli mohou postup na sgoleu praci
pouzit.

Pr. 6: Pxi stavie prehrady je nutné dasré piehradit kamenim a zeminou tédky.
Prehrazeni se provadi tak, Ze se najednou z obaulgtrgta stavi proti sabhraze,
které se setkaji uprdastlieky. Na jedné strareky jsou vhod§Si podminky, proto
by prehrazeni celého koryta z této strany trvalo 30 mloﬂidruhé strany je stavba
kompllkUJe fakt, Zeeka material odnasi a ¥ipac, Ze by se stavba v polo¥in
zastavilajeka by veSkery navezeny material do 30 hodin odndsak dlouho by
piehrazeni z obou stran trvalo, pokud se prace nadrgsim biehu zpozdily a
zataly aZ @t hodin po z&atku praci na druhénidhu?

LepSi strana 30 hodin = za 1 hodinu 3—1Opfehrady.

Horsi strana 40 hodin = za 1 hodinu 4—10 prehrady.

Reka by za 30 hodin rozebrala polovinerady=> celou grehradu by rozbila za 60 hodin
- (fakticky je to nesmysl, protoze ve chvili, kdygiehrada dokotena, pestane fetekat pes
" jeji kraje a odnaset material).

Reka 60 hodin = za 1 hodinu 6i0 prehrady feka grehradu rozbiji=

musime jeji pispivek odgitat).
' Doba stavby fehrady od z&tku na hor§im konci e X
- Cést frehrady postavena z horsiho koncgast postavena z Iep5|ho konce = ceé&hmda +

1 1

' material odneseny vodoulem stavby: x4—10+ (x-5)—==1+ X=5 /1120.

30

- x=28
. Stavba pehrady trvala od zahajeni praci 28 hodin.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je jednoduchy zaredpokladu, Zeipvypoctu
sledujeme postup stavbyéidina studerit ho ot nedokaze viesit.
Ti lepSicasto ztroskotaji na Agobu, kterym je v zadani popsan \éky.
Zapominaji, ze uvedenych 30 hodin se tyka polopieprady a fi Gvaze je teba
ho prepatitat na celou fehradu (tedy vynasobit dma).

Na zav¥r néco na nerovnice:

Pr. 7. Pavlovi zvySili od nového roku plat o 360@.KEw zvysSili plat pouze 0 3% aresto
bylo jeji zvySeni ¥tSi nez Pavlovo. Jaky je Evin plat?

' Pavlovo zvySeni platu: 360K
- Evin plat: X

' Evino zvySeni platu: 0,03

- 0,03> 360



X > 3602: 12000C

' Eva pobiréa plat vy3si nez 120 000 i&sins.

Poznamka: Rad bych upozornil na fakt, Zéguichozi piklad je genderayvvyvazeny a b
zazité pedstavy o nizSich vyttich zangstnanych Zen.

Pedagogicka poznamkaie az Sokuijici, jak velké problémylerym studeritm priklad
pusobil. Zrejmé predpokladali, Ze ffde o podobny pklad s gedchozimi.
NejdilezitejSi je peswdiit je, Ze z ¥ nemaji ¢dlat Zadnou ¥du a pouze srovnat,
kolik dostal gidano Pavel a kolik Eva. &Sina z nich se vSak vice nez zadanim
zabyva svou fedstavou o fikladu a snazi se do porovnani zahrndiwoplni
Pavliv plat, o kterém nejsou v zadani zadné informace.

PF. 8: Hneédé uhli s odvozem stoji u mistni firmy 260 Ka metrak. Ve velkoobchéd
vzdaleném 20 km je cena stejného uhli pouze Z3PaKmetrak. Pronajem
nakladniho automobilu na odvoz uhli z velkoobchegide na 1200 K. Od jakého
minimalniho mnozstvi uhli se vyplati nakupovat etkeobchod?

Mnozstvi uhli: e X
' Cena za uhli v mist .. 260x
- Cena za uhli z velkoobchodu: .. 230x+120(
- 230x+ 1200< 268
- 1200< 3%
- x>40

Nakup ve velkoobchodu se vyplati, pokud kupujencenez 40 metrakuhli.

Na zavr si shrneme zkuSenosti z poslednitft hodin:
Uké&zali jsme si, Ze pomoci slovnich uloh tadiim teba linearnich funkci) je mozné sftat
ohcas zcela nesmysiné, alékdy i uziteiné Udaje. Préavv tom tkvi okamzita uzitanost
matematiky.
Reseni viech slovnich Glohsto jedno spol&né:
* Nejdiive jsme museli (pokazdé jinak) sestavit podle madgaké rovnice. V této
¢innosti jsmetasto selhavali aghli naprostou ¥tSinu chyb.
* VyteSeni sestavené rovnice naopak bylo zcela rutalazitosti, pi které stailo
dodrZovat gkolik méalo pravidel, a @i jsme jistotu spravného vysledku.
Praw v tom tkvi uziténost rovnic. Jakmile je ziskame, nemusimerfi& strachovat o
vysledek. Uspch zaijisti pouhé dodrzovani matematickych pravidel.

Shrnuti: Velkou ¢ast uloh o spolmé praci nizemereSit pomoctasti prace, kterou je
mozné vykonat za jednotkasu.



